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Turkiye, bilinen ana diri faylar
boyunca (Kuzey Anadolu Fayi, Dogu
Anadolu Fay1, Ege Graben sistemi,
Kuzeydogu Anadolu fay1 vb) belirli
donemsellik gosteren yikict ve yiizey
faylanmasi meydana getiren deprem-
lerin oldugu, diinyanin aktif deprem
bolgelerinden birini temsil etmektedir.

Dogu Anadolu Fayi'nda (DAFZ),
1900-Giinimiiz arasinda 10 hasar
yapicit deprem (Ms > 5.5) meydana
gelmistir (Sekil 1), Bu depremlerin
digmerkez dagilimlari, segmentlerin
sinirlarinda  yogunlagsma egilimleri
gostermistir. Bu  dagilimlar, fay
boyunca Karliova-Tirkoglu arasinda
¢ ana segmentin, Turkoglu kavsa-
gindan gilineybatiya dogru olan, kol-
lara ayrildig1 bolgelerde ise dort seg-
mentin yer aldigini gostermektedir,
DAFZ, sol yonli dogrultu atimhi fay
olmasi nedeniyle paleosismolojik ola-
rak Kuzey Anadolu Fayi'na biiyiik bir
benzerlik gostermektedir.

Andirin  sismik boslugunu igine
alan Adana-Ceyhan-Marag yorele-
rinde 290, 517, 524, 561, 1114,
1514 ve 1855 yillarinda, siddetleri V
ile IX arasinda degisen bilyiik dep-
remler meydana gelmistir (Ergin vd
1967). Diger yandan Tirkoglu sis-

mik boslugunda olustugu tahmin edi-
len en son deprem (1874 yilinda) sid-
deti VIII olan biylik bir depremdir
(Ocal 1968), Hazar golii sismik bos-
lugunda, giinimiize en yakin 1866
yilinda VIII siddetindeki depremdir
(Ocal 1968).

Tarihsel kayitlar, Dogu Anadolu
Fayr'nin bir onceki yiizyllda (1800-
1900) oldugu gibi son yiizyll (1900-
1995) igerisinde de oldukc¢a sakin ol-
dugunu gostermektedir, Dolayisiyla,
bu Fay'da, éniimiizdeki yiizyil iceri-
sinde Kuzey Anadolu Fayl’na benzer
bir deprem serisine yolagmasi olduk-
¢a muhtemel goriilen, en azindan
200 wyilik  bir enerji  birikimi
sozkonusudur. Gerek 22 Ocak 1997
Hatay depremi (m=5.5), gerekse 27
Haziran 1998 Ceyhan depremi Do-
gu Anadolu Fayi'min oOnlimiizdeki -
yiizyll igerisinde oldukga aktif olabile-
cegi olasiigini gostermektedir. Ben-
zer olarak, uzun siire suskun kalan
Dogu Anadolu Fayr kusaginda, Ku-
zey Anadolu Fayi'ndaki 1939-1967
deprem serisine benzer deprem seri-
si olusma olasihig1 bulunmaktadir. Bi-
lindigi lizere, Kuzey Anadolu Fayi ile
Dogu Anadolu Fay1 birbirlerinin birle-
sik faylarr (conjugate faults) olustur-
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Sekil 1. Tirkiye ve yakin civarinda yer alan muhtemel sismik bosluklarin gjrj

faylara gore dagilimlari.
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maktadir. Bu faylardan birisi aktif
haldeyken digeri kilitlenmekte ve di-
geri aktif hale gegmektedir. Bu du-
rum, tarihsel deprem Xkayitlarinda
¢ok acik olarak gozlenilebilmektedir.
28 ‘Haziran 1998 depreminden bir
sonraki depremin bu faymn kuzeydo-
gu yada glineybati ucunda olusma
olasilig1 yitksek olarak ‘goriinmektedir

Tirkiye'deki sismik bosluk-
lar ve glincel sismisite ile karsi-
lastirilmasi

Kabuk igerisinde gerilmelerin, kii-
miilatif olarak artip, jeolojik birimle-
rin direnim giiclinii asacak diizeye
erigtiginde, aniden bosalmast ile dep-
rem meydana gelmekte ve yiizeyde
faylanmalar olusmaktadir. Oldukca
uzun faylar boyunca, uzun siiredir
depremlerin olmadigi kisimlar, gele-
cekte deprem olusturma potansiyeli
yiiksek olan yerler olarak tanimlan-
maktadir, Mogi (1979a) tarafindan
bu kinlmadan kalan kisimlar birinci
tip sismik bosluk olarak (first kind of
seismic gap§=>5patiai gap) tanimlan-

mustir.

Diger taraftan, bir sismik kusak-
taki buyiik depremlerin art¢i soklarin
yayildig1 bolgelerin harita lizerine isa-
retlenmesi sonucu, arada yer alan
bogluklann hepsinin gelecekte dep-
rem olusturmasi sartinin olmadigini
belirtmek yerinde olacaktir. Ciinkii
bu kusaklann bazi kesimlerinde asis=
mik kayma sonucu stirekli deformas-
yon bosalimi olabilir ve ¢ok sik olarak
mikrode premiere maruz kalirken bii-
yuk magnitiidlii depremler olustura-
mazlar. Bu kisimlar, faylann krip gos-
terdigi segmentleri olarak bilinir, Ja-
ponya'da Kanto bolgesinin dogu kiyi-
sinda yer alan segment (Mogi
1979a), San Andreas Fayi'ran Park-
field segment! (Allen 1968) ve Ku-
zey Anadolu Fayinda Ismetpasa scg=
menti (Ambraseys 1970 ve Ketin
1976) ornek olarak verilebilir.
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Baz1 durumlarda, biyiik bir dep-
rem olusmadan 6nce, biiyiik depre-
min odak bolgesinden uzakta yer
alan bolgelerde yogun mikro deprem
etkinligi goriiliir. Bliyik bir deprem-
den once odak bolgesinde bir cesit
haberci olaylara isaret eden bu sismik
suskunluk, ik defa Inouye (1965),
tarafindan ikinci tip sismik bogluk
(Second kind of seismic gaps=tem-
poral gaps) olarak tanimlanmustir.

Diger taraftan Mogi (1969a),
Inouye'nin (1965) gortisline paralel
olarak, biiyiik bir depremin odak bol-
gesinde sismik aktivitenin azaldigim,
tersine civar bolgelerde arttigim be-
lirtmis ve bunu Gozleme Modeli (do-
ughnut pattern) olarak tarif etmistir,

1900-1995 yillant  arasindaki
depremlerin yer-zaman araligi igeri-
sindeki dagilimlan, tim Turkiye'de
kirllmadan kalan (yersel bogluk=spa-
tial gap) ve giliniimiizde zamansal
bir - bosluk modeli (temporal
gap=doughnut pattern) gosteren
muhtemel 15 yer oldugunu goster-
mektedir (Demirtas ve Yilmaz,
1996) (Sekil 2). Bu bosluklann belir-
lenmesinde Mogi (1979a ve 1985)
tarafindan ileri siriilmiis birinci ve
ikinci tip sismik bosluk modeli kulla-
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nilmustir. Tirkiye'deki muhtemel 15
sismik bogluk sadece gecen yiizyil
(1900-1995) icerisinde olusan dep-
remlerle degerlendirilmemis; aym za-
manda tarihsel kayitlar (M.O. 2000-
M.S. 1900) ile de karsilagtirilarak be-
lirlenmeye calisilmig ve paleosismolo-
jik cahgmalar ile kisa siireli deprem
tahminlerine 15Kk tutmak amaciyla,
son yuzyll (1900-1995) igerisindeki
sismisitenin degisimi ile gtincel sismi-
sitenin bu bosluklar igerisindeki dagi-
Iimi ayrintih  olarak arastirilmustir.
Ozellikle giincel depremler, bu sismik
bosluklann baglangi¢ ve bitig kisimla-
rinda olusma egilimi gosterirken,
esas * kirtabilecek kisimlarin oldukga
suskun olduklarnt (bir gesit zamansal
bosluk) gortilmektedir. Ttirkiye'de di-
rifaylar boyunca segmentlerin ayirt
edilmesi, gelecekte olusmasi muhte-
mel depremlerin tehlike analizleri ve
sismik zonlamalarin yapilmasinda
esas teskil edecek deprem kirik uzun-
hiklarin1 denetleyen kirk baslanig ve
bitis noktalanin belirtmesi acisindan
oldukga biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu sismik bosluklarda 1900-
1995 ve 1970=1995 yillan arasinda
olusmus depremlerin sayist Tablo
I'de gosterilmistir.
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Sekil 2, Dogu Anadolu Fayinda hasar yapict m yiizey kingi getirmis depremler
lle muhtemel sismik bosluklarm segmentleri ile olan iligkisi.
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27 Haziran 1998 Ceyhan

Depremi

27 Haziran 1998 giini saat
16.56 (TST)’da, merkez tssi Adana
Ili'ne bagli Ceyhan llgesi'ne yakin bir
yerde olan m=6'.3 siddetinde, orta
magnitldli bir deprem meydana gel-
migtir. Deprem'de toplam 144 kisi
hayatin1 kaybetmis ve 1500'den faz-
la Insan yaralanmistir. Deprem 20
saniye slirmiig ve bir¢ok binanin yikil-
masina ve agir hasar gormesine ne-
den olmustur,

Depremde hasar» Ozellikle Cey=
han ilgesi ve koyleri olmak tizere eski
Adana sehrinin bulundugu alanlarda
yogunlagsmistir. Depremdeki agir ha-
sarlar, Misis fayr boyunca bulunan,
basta Ceyhan olmak flizere, bu llge'ye
bagh Gegitli, Sulucak, Abdioglu, Yii-
rek, Kiziltas koylerinde gozlenilmistir.
Deprem, 30 evin tamamen yikilmasi-
na, 5 igyeri ve 6 okulun agir hasar
gOrmesine neden olmustun
1500'den fazla ev oturulamaz hale

gelmistir.

Anasoku art¢1 depremler izlemis,
saat 17.15'de m=4.6 biyikligiinde
bliyiik bir art¢1 deprem olmustur. Sa-
at 21.54'de m=4.2 ve 28 Haziran
1998 giinii saat 06.59'dam»4.8 bii-
yukliigiinde en biylik art¢r deprem
meydana gelmistir, Anasoktan he-
men sonraki li¢ giin igerisinde biiytlik-
lLikleri m»2.0 ile m=4.8 arasinda de-
gisen yaklasik - 100'den fazla artg1
deprem kaydedilmistir» Anasoktan
itibaren tli¢ giin icerisinde art¢1 dep-
remler azalmistir, Anasoktan Once
herhangi bir haberci olayin olup ol-
madig1 bilinmemektedir.

Artct depremlerin, anasoktan iti-
baren ti¢ giin icerisinde giderek azal-
mig olmasi oldukga diistindiiriiciidiir,
Ornegin 13 Mart 1992 Erzincan
depreminde (m=6,8) bir giin icerisin-
de yaklasik 1500'den fazla art¢t dep-
rem kaydedilmis ve art¢ct depremler,
anasoktan itibaren 3 aydan daha faz-
la stire boyunca devam etmistir, (De-
mirtas vd.; 1994) Benzer sekilde 1
Ekim 1995 Dinar depreminde ilk
giin icerisinde 500'den daha fazla

Tablo 1, Tirkiye'deki sismik bosluklar ve 19004995 ve 1970=1995 yillar1 arasin-
da olugmus depremlerin (M > 4.0) dagilimlar.

No |5. Bosluk Enli En 12 Boyl | Boy2 Deprem sayisi
K K D D J 900-1995 1970*1995
1 Andinit 36 38 35 37 70 52
2| Tirkodiu 37 38.5 37 38.5 38 34
3| wowr Gon | 28 39 3¢5 |403 46 34
4 Zafrr Butnu |35 30 32 35.5 is 12
5 Antalya 35 37 30 32, 132 111
6 | Aksu 37 38 30 3 78 53
7 Gokova 30.5 375 26.5 29 286 194
8 Cdvirl-Askale | 39.75 40.5 39.0 42 53 35
9 Van 38 39 42 45 75 42
10 | Yoksekova |35 38 432 |46 94 69
11 Anirihan 4.2 41,2 42 433 56 50
12 Marmara 40.5 41.5 27.5 29 30 20
13 | Yedisu 39 39.75 39 42 96 65
14 | Glyv 40 41 29 31 76 47
™S" | Awgithnni 38 39 302 | 324 52 38

deprem kaydedilmis ve art¢1 deprem-
ler 3 aydan daha fazla devam etmis-
tir (Demirias vd., 1996a, 1996c¢).
Bilindigi gibi, art¢1 depremler kingm
ilerlemesini gosterir ve fayin denge
durumuna gelmesini saglar. Bu aci-
dan duslnildiigiinde fay mekanigini,
ozellikle dogrultu atimh fay sistemini
¢ok iyi anlamak gerekir. Bilindigi lize-
re dogrultu atimh fay sistemleri bir-
¢ok kademeli kiriklardan olusur. Bu
kademeli kiriklarin sigrama ve biikiil-
me noktalan cesitli ptiriiz alanlar tes-
kil eder. Bu piiriiz alanlar, O6zellikle
deprem episantrlannin odaklandigi
noktalan teskil ederler.

Bilindigi gibi, Dogu Anadolu Fa«
yi, Tirkoglu civarinda li¢ yada dort
kola (splay faults) ayrilmaktadir.
Bunlardan en dogudaki = Kirikhan»
Hassa ve Amik Ovasi'ndan gegerek
Oli deniz Fayi'na baglanmaktadir.
Kollardan ikincisi, birinci kola hemen
hemen paralel uzanip Samandag il-
¢esinden gecgerek Helen-Kibris yayi
ile birlesmektedir. Kollardan tgtincii-
sii, Osmaniye ve Karatas ilgelerinden
gecerek Iskenderun Koérfezi'ni sinirla-
yip Akdeniz icerisine uzanmaktadir.
Dordiinct kol ise hemen Andirin'in
kuzeydogusundan, Ceyhan icerisine
ve Yumurtahk'a dogru uzanmaktadir.
Deprem, muhtemelen Misis fay1 ola-
rak adlandirilan bu dordiinct kol tlize-
rinde meydana gelmistir. Depremin
merkezi, bu fayin giineybati ucuna
yakin bir yer olai1 Ceyhan Ilcesi civa-
nnda yer almistir. Bu bdlgede, Dogu
Anadolu Fayi'nin 4 ana kola ayrilma-
s1, Arap Levhasinin Anadolu Blogu'-
nu batiya kaydirmasi sonucu, bu
alanda bir genislemeye neden olmak-
tadir. Deprem odak mekanizmasi,
muhtemelen normal bilesenli sol ya-
nal atimh bir faylanma ¢6ziimi vere-
cektir.

Tartigsma vm Sonuclar

Daha onceki boliimlerde de belir*
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tildigi gibi, Dogu Anadolu Fayi, yliz-
yilmizda ve Onceki yiizyll igerisinde
oldugu gibi sismik olarak oldukc¢a sus-
kun bir donem gegirmektedir. Bu
faydaki sismik bosluklarin dagilimlari,
muhtemelen Kuzey Anadolu Fayi'n-
daki 1939-1967 deprem serisine
benzer bir deprem serisinin oniimtiz-
deki yiizyll icerisinde olusabilecegini
gostermektedir, Bu faymn kisa bir siire
icerisinde tamamen kinlmasina ne=
den olabilecek, 1939 Erzincan dep*
remine benzer bir biiyiik depremi te-
tikleme rolii Ustlenebilir. Bu yiizden
Dogu Anadolu Fayinin bu isaret edi-
len sismik bosluklan civarinda c¢ahs-
malarin yogunlagtirilmasi, deprem
tehlikesinin belirlenmesi ve zararlari-
nin en aza indirgenmesi agisindan ol-
dukca biytik onem tagimaktadir,

Diger taraftan, her sismik bosluk-
ta oldugu gibi oOzellikle basta Andirin
civarinda olmak tizere Ergani ve Ha-
zar gOli civarinda 1989'dan bu yana
her yii Ms > 4,0 siddetinde birkac
deprem olusmustur - (Demirtag ve
Yilmaz, 1996). Diinyanin degisik
bolgelerinde gecmiste olusmus dep-
remler Uzerindeki haberci olaylara
(precursory) ait calismalar, kirilacak
segment uzunlugu ile habercilerin sti-
resi arasinda dogrudan bir baglanti
oldugu sonucunu ortaya koymustur.
Buna en iyi ornek olarak giinlimiizde
meydana gelen 1 Ekim 1995 Dinar
depremi verilebilir (Demirtag vd,
1996a» Demirtas vd, 1996¢), Dinar
depreminde 10 km uzunlugunda bir
kirkk olusurken, haberci olaylar 30
glin Oncesinde ortaya ¢ikmaya basla-
mustir. Buradan hareket ederek Dogu
Anadolu Fayi'nda sismik bosluklarda
olusmast muhtemel, haberci olarak
nitelendirilebilecek Ms > 4,0 deprem-
lerin 5-7 yil oncesinde gozlenmeye
baglanmasi, kinlabilecek uzunluklann
oldukca uzun (100 km veya daha
uzun) olabilecegine isaret etmektedir.
Bu acidan fayin bu boliimlerinin ye-
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terli derecede yogun bir gozlem altin-
da bulundurulmasi yerinde olacaktir,
Aynca bu sismik bosluklar tizerinde
gecmis son yiizyll iginde (1900*
1995) hasar yapici ve yiizey kirg
olusturan biiylik depremlerin meyda-
na gelmemesi,. bu bolgenin 6nemini
daha da artirmaktadir,

Orta Anadolu bolgesi . icerisinde
bulunan Ecemis, Tuz Goli Kirikkale,
Kirsehir-Keskin, Inegdl-Eskisehir, Al*
mus faylan da olduk¢a yliksek dep-
rem potansiyeli tasimaktadir. Bu ne-
denle bu faylann daha yakindan goz-
lenmesi son derece biiyiik Onem tagi-
maktadir.
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